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Vergleichsanalyse:
Opferanodentechnik vs. lonentauscher

Okonomische und ékologische Bewertung von Kalkschutz-Systemen

1. Opferanodentechnik zur Kalkumwandlung

Bei der Opferanodentechnik (z.B. SWS LIMex) werden Elektroden aus Zink und Magnesium in das
Wassersystem eingebaut. Diese sogenannten Opferanoden geben gezielt lonen ab, die mit dem
Kalk im Wasser reagieren und ihn in eine weichere, nicht-adhasive Kristallform umwandeln
(Aragonit statt Calcit). Der Kalk bleibt im Wasser erhalten, setzt sich jedoch nicht mehr als harte
Ablagerungen fest und kann sogar bestehende Verkalkungen Uber die Zeit abbauen.

Vorteile

* Mineralien bleiben im Wasser erhalten — gestinder fir Trinkwasser, da Calcium und
Magnesium wichtige Nahrstoffe sind

* Kein Salz oder Chemikalien nétig — umweltfreundlicher Betrieb ohne

Verbrauchsmaterialien

Geringster Wartungsaufwand — keine regelmassigen Serviceintervalle erforderlich

Keine Abwasser — kein Regenerationsprozess mit Salzabwasser

Minimaler Energieverbrauch — passive Funktionsweise ohne Stromverbrauch

Selbstreinigender Effekt — bestehende Kalkablagerungen werden utber die Zeit abgebaut

Legionellen-Pravention — durch Entkalkung wird Legionellen die Lebensgrundlage

entzogen
Nachteile
* Anoden miissen nach ca. 10 Jahren ersetzt werden — einmalige Wartung nach langer
Betriebsdauer

*  Wirksam bis 90 fH — bei extrem hartem Wasser kdnnen Kombinationslésungen
erforderlich sein

2. lonentauscher (Klassische Enthartung)

Beim lonentauscher-Verfahren wird der Kalk (Calcium und Magnesium) durch Natrium ersetzt. Das
Wasser wird tatsachlich enthartet, verliert dabei jedoch auch seine wertvollen Mineralien. Der
lonentauscher muss regelmassig mit Salz regeneriert werden, wobei Salzabwasser entsteht.

Vorteile

* Sehr effektive Enthartung — Kalk wird vollstandig entfernt
+ Bewahrte Technologie — seit Jahrzehnten im Einsatz
* Gut steuerbar — prazise Einstellung der Wasserharte mdglich

Seite: 1 24.10.2025



Nachteile

* Regelmassiger Salzkauf erforderlich — laufende Betriebskosten von CHF 100-200 pro

Jahr

Salzhaltige Abwiésser beim Regenerieren — Umweltbelastung durch Salzeinleitung

Mineralien gehen verloren — Trinkwasser verliert gesundheitsférdernde Mineralien

Hoherer Wartungsaufwand — regelméssige Kontrolle und Beflllung mit Salz

Erhohter Natriumgehalt im Trinkwasser — kann gesundheitlich problematisch sein

Hoherer Energieverbrauch — fiir Regenerationszyklen und Steuerung

Geschmacksverdnderung fiihrt oft zum Umstieg auf Flaschenwasser — das enthartete

Wasser schmeckt vielen Menschen fad und langweilig, was zu zuséatzlichen Kosten fir

Flaschenwasser fluhrt

* Probleme beim Haarewaschen — Shampoo und Pflegeprodukte lassen sich schwer
ausspllen, es bleiben Rickstande im Haar, die es schmierig und schwer kammbar
machen. Besonders lange Haare sind nach dem Waschen mihsam zu kdmmen

3. Detaillierter Kostenvergleich uber 10 Jahre

Kostenart SWS LiMex lonentauscher
(Opferanode)

Anschaffung Gerat CHF 1'490 CHF 2'000 - 4'000
Montage CHF 800 CHF 500 - 1'000
Jahrliche Betriebskosten CHF 0 CHF 150 - 300
Betriebskosten 10 Jahre CHF 0O CHF 1'500 - 3'000
Wartungskosten 10 Jahre CHF 0 CHF 500 - 1'000
Flaschenwasser 10 Jahre* CHF 0O CHF 3'000 - 6'000
(bei Geschmacksproblemen)
GESAMTKOSTEN 10 CHF 2'290 CHF 7'500 - 14'000
JAHRE
Ersparnis gegeniiber CHF 5'210 - 11'710 -
lonentauscher

* Flaschenwasser-Kosten: Viele Besitzer von lonentauschern steigen auf Flaschenwasser um, da das enthértete Wasser
geschmacklich als fad empfunden wird. Bei einem durchschnittlichen Verbrauch von 2 Litern pro Person und Tag
entstehen Kosten von CHF 300-600 pro Jahr.

4. Okonomische Bewertung

Die SWS LIMex Opferanodentechnik ist 6konomisch eindeutig tiiberlegen:

Die Gesamtkosten Uber 10 Jahre betragen beim LIMex-System lediglich CHF 2'290, wahrend ein
lonentauscher zwischen CHF 4'500 und CHF 8'000 kostet. Rechnet man die haufig anfallenden
Kosten fiir Flaschenwasser hinzu (CHF 3'000-6'000), steigen die Gesamtkosten beim
lonentauscher auf CHF 7'500 bis CHF 14'000. Dies entspricht einer Ersparnis von CHF 5210
bis CHF 11'710 liber 10 Jahre.



Die Hauptvorteile ergeben sich aus den nicht vorhandenen jahrlichen Betriebskosten (kein Salz,
keine Wartung, kein Strom), der extrem langen Lebensdauer der Anoden von bis zu 10 Jahren und
dem ausgezeichneten natiirlich Geschmack des Wassers, wodurch kein teures Flaschenwasser
gekauft werden muss.

5. Okologische Bewertung

Die Opferanodentechnik ist 6kologisch deutlich nachhaltiger:

Kein Salzverbrauch und keine Salzabwasser: lonentauscher verbrauchen jahrlich etwa 50-100
kg Salz pro Haushalt und produzieren salzhaltige Abwasser, die in Klaranlagen nur schwer
aufbereitet werden kénnen und Gewasser belasten.

Erhalt der Mineralien: Die gesundheitsfordernden Mineralien Calcium und Magnesium bleiben im
Trinkwasser erhalten, wahrend sie beim lonentauscher komplett entfernt werden.

Minimaler Energieverbrauch: Das LIMex-System arbeitet passiv ohne Strombedarf, wahrend
lonentauscher flir Regenerationszyklen und Steuerung kontinuierlich Strom benétigen.

Weniger Ressourcenverbrauch: Keine regelmassigen Transporte fir Salznachschub und keine
Verpackungsabfalle.

Kein Umstieg auf Flaschenwasser noétig: Da bei der Opferanodentechnik die Mineralien erhalten
bleiben, schmeckt das Wasser natlrlich und angenehm. Bei lonentauschern berichten viele
Nutzer, dass das enthartete Wasser geschmacklich fad und langweilig wird, da die wichtigen
Geschmackstrager Calcium und Magnesium fehlen. Dies fuhrt haufig dazu, dass Besitzer von
lonentauschern auf gekauftes Flaschenwasser umsteigen — mit erheblichen zuséatzlichen Kosten
und 6kologischen Folgen durch Plastikverpackungen und Transport.

Kein erhohter Wasserverbrauch beim Duschen: Mit enthartetem Wasser aus lonentauschern
mussen Shampoo und Pflegeprodukte deutlich langer ausgespluilt werden, da sie sich schwer
auswaschen lassen. Dies flhrt zu einem erheblich hdheren Wasserverbrauch bei der taglichen
Korperpflege. Bei der Opferanodentechnik bleibt das natlrliche Waschverhalten erhalten.

6. Fazit

Die SWS LIMex Opferanodentechnik ist sowohl 6konomisch als auch 6kologisch die Uberlegene
Lésung fur Kalkschutz in Haushalten und kleineren bis mittleren Gebauden:

Okonomisch: Einsparung von CHF 5'200 bis CHF 11'700 tber 10 Jahre gegeniiber einem
lonentauscher (inkl. oft notwendiger Flaschenwasser-Kaufe). Die niedrigen Gesamtbetriebskosten
und des natlrlichen Wassergeschmacks machen das System besonders attraktiv.

Okologisch: Kein Salzverbrauch, keine Abwasser, Erhalt der Trinkwasserqualitat, minimaler
Energiebedarf und zusatzlicher gesundheitlicher Nutzen durch Legionellen-Pravention. Der
Okologische Fufabdruck ist erheblich kleiner als bei konventionellen Enthartungsanlagen.

Empfehlung: Fir Wasserharten bis 90 fH ist die Opferanodentechnik die wirtschaftlichste und
umweltfreundlichste Losung. Nur bei extrem hartem Wasser tber 90 fH kdnnen
Kombinationslésungen oder klassische lonentauscher sinnvoll sein.

Weitere Informationen: www.limex.jetzt






